Plataforma para desarrollo remoto de
sistemas ciber-fisicos
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Objetivo
La plataforma en cuestién busca generar un entorno fisico, conformado por diferentes
dispositivos electrénicos, para el desarrollo de software embebido y conectarlo a internet.
De esta manera, se pueden desarrollar sistemas compatibles con Internet de las cosas; es
decir, sistemas que vinculan de forma simultanea dispositivos y servicios a través de
internet.

Introduccién general al tema

El desarrollo de sistemas ciber-fisicos (sistemas que vinculan el mundo real con el mundo
digital) requiere integrar situaciones de la vida real, de tal forma que puedan ser procesadas
por un sistema digital. Esto requiere de dispositivos tengan la capacidad de conectarse a
internet y transmitir la informaciéon a diferentes servicios (u otros dispositivos). Estos
servicios, no son mas que programas que reciben la informacién para ingresarla con otros
programas. En la Figura 1 se muestra el diagrama de los componentes antes mencionados.
Se observa que los dispositivos se conectan a internet a través de un gateway, el cual
funciona como canal de comunicacion con un servidor, donde también pueden estar
alojados otros servicios como bases de datos, aplicaciones varias, etc..
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Figura 1. Diagrama en bloques del sistema

Esta interaccion de dispositivos se consigue a través de la programacion y configuracion de
programas de software para que sean compatibles con los dispositivos. Esto ultimo, vuelve
necesario tener que manejar diferentes tecnologias, en diferentes ambitos muy distintos.
Sumado a la complejidad de tener que interactuar con variables del medio ambiente.

Descripcion detallada

El proyecto requiere una plataforma que funcione como interfaz grafica para la
programacion y prueba de sistemas hipotéticos. Esta interfaz tiene que estar directamente
conectada a una bateria de dispositivos que puedan ser configurados, mayormente, a
través de la misma interfaz.



Bateria de dispositivos

El conjunto de dispositivos programables son kits de desarrollo con pines habilitados para la
conexion de diferentes sensores y actuadores. Estas pueden ser, por ejemplo, kits de
desarrollo con microcontroladores o con FPGA. Los mismos estaran directamente
conectados a SBC (Singles Board Computers), para poder ser accedidos de forma remota.
Al mismo tiempo, los kits pueden estar conectados a diferentes sensores y actuadores;
aunque esto cambia segun el tiempo de sistema que se quiere probar. También se puede
contar con un manipulador robético, sencillo, que realiza alguna accién de forma remota, sin
la necesidad de personas in situ. Complementario a esto ultimo, se integra una camara la
cual sirve para visualizar lo que esta ocurriendo. Por ultimo, se deberia contar con una
variedad de sensores y actuadores para poder simular proyectos ciber-fisicos. En la Figura
2 se muestra una maqueta de como se podrian disponer los dispositivos.

Figura 2. Maqueta con la disposicion de la bateria de dispositivos.



Interfaz grafica

La propuesta de incorporar una plataforma al proyecto es tener una aplicacién web capaz
de conectarse con las SBC. A través de esta conexién, se suben los codigos necesarios
para la programacioén de los kits y el armado de proyectos. También se pueden visualizar las
terminales de las placas y el estado en que se encuentran. Al mismo tiempo, se puede
conectar a la camara estacionaria en la bateria de dispositivos para visualizar los
dispositivos. El brazo manipulador también se puede comandar desde la plataforma y se
puede utilizar la camara para supervisar los movimientos. En la Figura 3 se visualiza un
resumen con las siguientes funcionalidades de la plataforma.
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Figura 3. Funcionalidades de la plataforma



