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¢Que es la Microbiologia?

La Microbiologia es el estudio de organismos que debido a su
tamano no pueden ser observados a simple vista

Esta ciencia también incluye un conjunto de técnicas para
estudiar y manipular a los microorganismos

Tiene 3 orientaciones:
— Bacteriologia

— Micologia (hongos)

— Virologia

Tiene diversas subespecialidades: ambiental, industrial,
agraria, de alimentos, de aguas, etc.

La Parasitologia es el estudio de parasitos unicelulares
(microscopicos) y pluricelulares (macroscopicos)



REINOS DE LA NATURALEZA

Monera Protista Plantae Animalia
Plantas Animales

Bacterias Algas y protozoos

_—

_ MONERA PROTISTA FUNGI VEGETALES ANIMALES

Tipo de células Procariota Eucariota Eucariota Eucariota Eucariota

., . Unicelular / Unicelular / Pluricelular Pluricelular
Agrupacion Unicelular : .
pluricelular pluricelular
. s Autotrofo Autétrofo , . .
Nutricion . / , / Heterotrofo Autotrofo Heterétrofo
Heterétrofo Heterétrofo

Parasitos AUIDELE

Ejemplo Bacterias Hongos Plantas vertebrados e
Algas .

invertebrados



Microbiologia y Parasitologia

El estudio y la comprension de la Microbiologia y |a
Parasitologia es muy importante para la practica diaria en el
ambito de la salud, ya que los microorganismos y parasitos
son |la causa de muchas enfermedades.

Por otra parte, la mayoria de ellos, provocan enfermedad en
condiciones definidas que tienen que ver, entre otras cosas,
con la interaccion con el hospedador.

Es importante tener en cuenta, asimismo, que muchos de
ellos forman parte de la flora normal de los individuos
ejerciendo efectos benéficos.



Origen de los microorganismos

Génesis de La Tierra: :> Aparicién de la vida:
~4600 millones de afnos ~3600 millones de anos

Primera forma de vida: <J

microorganismo (bacteria)

Existe mayor diversidad entre los microorganismos que entre todas las demas formas de
vida que habitan el planeta



Simbiosis

* Se denomina simbiosis a las distintas formas de “convivencia”
entre humanos y microorganismos.

e Existen tres tipos de simbiosis:

— Mutualismo: tanto el microorganismo como el organismo
hospedador se benefician de |la convivencia, aunque
ninguno necesita del otro para sobrevivir. Ej.: bacterias
intestinales

— Comensalismo: el huésped puede obtener beneficios sin
afectar al hospedador. Ej.: bacterias de |la piel.

— Parasitismo: el huésped obtiene beneficios danando a su
hospedador. Los microorganismos que causan enfermedad
se denominan Patdgenos.




Flora normal

Cavidad nasal
Staphylococcus aureus
Staphylococcus epidermidis
Corynebacterium spp.

Cavida bucal
Streptococcus spp.
Fusobacterium spp.

PPN Actinomyces spp.
Garganta | — 5= Veillonela spp.

Streptococcus spp.

Branhamella catarrhalis
Haemophilus spp.
Neisseria spp.
Mycoplasma spp

Piel
Staphylococcus epidermidis
Propionibacterium acnhes

Corynebacterium spp.

Vagina

Lactobacillus spp.
Streptococcus spp.
Candida albicans
Gardnerella vaginalis

Colon

Bacteroides fragilis
Escherichia coli
Proteus mirabilis

Klebsiella spp. - . X ()
Streptococcus spp. '. 1 . & =~ 7| Uretra
Clostrtridium spp. ' /| f-" Staphylococcus spp.
Pseudomonas spp. - / Mycobacterium spp.
Enterococcus spp. f { Escherichia coli

Candida albicans Bacteroides spp.




Microbiota normal

EFECTOS BENEFICIOSOS

Estimulan el sistema inmunologico

Compiten con las bacterias patdégenas por los mismos nichos
ecologicos (efecto de exclusion)

Producen nutrientes para el huésped que colonizan (vitamina
Ky algunos componentes del complejo vitaminico B)

EFECTOS DANINOS

Fuente de patogenos que pueden causar infeccion de origen
endogeno.

Pueden conferir resistencia antibiotica
A veces interfieren en el diagnostico microbiologico



Microbiota humana

El cuerpo humano contiene 10 veces mas células bacterianas
gue eucariotas.

La microbiota humana constituye del 1 al 3% de la masa
corporal total.

La microbiota en el hombre puede alcanzar un peso de hasta
2000 gramos.

Al menos 18 sitios del cuerpo humano poseen una microbiota
definida.

Cada individuo posee una microbiota particular
El microbioma de cada persona es como una huella digital



Mundo microscépico

Microorganismos
Poseen membrana celular

EUCARIOTAS

Protozoos
Algas microscopicas
Hongos microscépicos

*Poseen ADN y ARN
*Tienen vida libre (existen excepciones)

Virus y viriones

*No poseen membrana celular

*Poseen un solo acido nucleico (ADN o ARN)
«Carecen de metabolismo propio

Priones
‘Moleculas proteicas

PROCARIOTAS

Arqueobacterias
Eubacterias

CELULA PROCARIOTA

pilus ofimbria nucleolde (ADN)

membrana plasméatica
plasmido pared celular
(ADN)

citoplasma

CELULA EUCARIOTA




Microscopia

Célula Célula
Molécula Virus Bacteria animal vegetal
L .;;i
I Ll lIlIIJI L_1 IlIILII Ll lll]lll L_l Illllll L1 lllll,ll L1 IIJI|,|I L_l ItIIlII Ll Illlll.l
1A inm 10 nm 100 nm 1pm 10 pm 100 pm 1mm icm

Sistema Métrico Decimal

* Metro (m): Unidad base de longitud.

e Centimetro (cm): Equivale 2 0,01 m

* Milimetro (mm): Equivale a 0,001 m

* Micréometro (um): Equivale a una millonésima parte de un metro



Habitat de los microorganismos

Suelos: superficie y
profundidad (hasta 1000 m)

Aguas:
— dulces y salinas

— altas y bajas temperaturas

— superficie y profundidad
Aire: en suspension
Asociados a plantas

Asociados a animales y
humanos




Importancia de los microorganismos

Los microorganismos son imprescindibles para el sostén de Ia
vida sobre el planeta

Permiten la vida de las plantas
Descomponen materia organica y reciclan nutrientes
Mantienen el equilibrio de multiples ecosistemas

Industrias de la fermentacién (yoghurt, quesos, vinos,
biocombustibles, etc.)

Biotecnologia (sintesis de moléculas complejas, hormonas,
etc.)

Biorremediacion (tratamiento de suelos y aguas, eliminacion
de plagas, etc.)



Los microorganismos pueden causar dano

Dafio a distintos materiales (biocorrosiéon, degradacion de
materiales organicos, etc.)

Daiio a las plantas (patégenos de los vegetales, plagas que
afectan cultivos)

Dafio a los animales (patdégenos de animales, enfermedades
qgue afectan la industria pecuaria)

Dano a los seres humanos: patégenos humanos



Existen ~1.000.000
de especies de
microorganismos

» Mundo microscoépico: microorganismos
(parasitos, hongos, bacterias) virus y
priones

~6.000 especies
(~1.000 géneros
caracterizados

» Solo una exigua proporcion de las
especies interacciona con humanos
(huésped, hospedero u hospedador).

» De todas las interacciones, muy pocas
son significativas para humanos.

« Un minimo numero de especies causan
enfermedad a humanos.

» Algunas especies se vuelven comensales
de humanos (microbiota normal).

e Adlaptacion

~200 especies
patégenas para
seres humanos



sQué es la infeccion?

Desde que nacemos estamos en contacto permanente con
miles de microorganismos

Algunos pasan a formar parte de nuestra microflora mientras
gue otros logran evadir las barreras fisicas y quimicas de
nuestro cuerpo, se multiplican y establecen en el mismo, en
un proceso que denominamos infeccion.

En algunos casos esta infeccion afecta significativamente el
funcionamiento normal del cuerpo, causando lo que
denominamos enfermedad infecciosa.

No siempre una infeccion deriva en una enfermedad.




Puertas de entrada para
microorganismos

Respiratoria (nariz, boca)
Cutanea (piel)

Oral (boca)

Urogenital (vagina, pene)
Anal (mucosa anal)

Oftalmica o conjuntival
(mucosa conjuntiva)

Vertical (placentariay
perinatal)




Accion de los microorganismos

Una vez ingresado al organismo, los microorganismos se
adhieren a la superficie mediante diversas moléculas presentes
en su superficie llamadas ligandos (glicoproteinas o
lipoproteinas), que se unen a otras moléculas llamadas
receptores (presentes en las células del hospedador). También
pueden utilizar otras estructuras como fimbrias o flagelos.

Estos ligandos tienen distinto grado de especificidad.

Ya adheridos comenzaran a multiplicarse, ocupando la superficie
en la que se han anclado.

En algunos casos, esta colonizacion no se restringe al lugar
inicial, sino que mediante enzimas los microorganismos dafan
los tejidos destruyendo células e intentan invadir regiones mas
profundas en un proceso denominado penetracion.



Salida de los microorganismos

Una vez que el patdogeno ha logrado infectar, abandona el
cuerpo en busca de nuevas victimas.

Para ello se une a sustancias o materiales que el organismo
secreta o excreta:

- cera del oido secreciones vaginales

- lagrimas - semen

- secreciones nasales - leche materna
- saliva - sangre

- esputos - heces

- gotas respiratorias o fligge - orina



Reservorios de infeccion

* Los patégenos que abandonan el organismo del hospedador
buscan lugares donde poder sobrevivir.

e Estos lugares pueden ser:

— Reservorio animal: a través de zoonosis (enfermedades
animales que se transmiten a humanos)

— Portadores humanos: personas que presentan sintomas o
gue pueden ser asintomaticas.

— Reservorios inanimados: como la tierra, el agua, la
comida, que pueden estar contaminadas con orina o heces
de animales o personas infectadas.



Formas de transmision

La transmisidn (pasaje de un patdgeno desde un reservorio u
hospedador a otro hospedador), puede ocurrir de distintas
formas:

* Transmision por contacto
— Directo
— Indirecto (fémites: agujas, peines, chupetes, etc)
— A través de gotas o aerosoles secretados por |la persona infectada

* Transmision mediante un vehiculo: aire, agua o comida
* Transmision por un vector: pueden servir al patégeno para

multiplicarse o simplemente trasladarlo de un hospedador a
otro.



e’

bioldgico

Concepto < r
de vector

Inanimado / 1

(fomite)

mecanico {
animado :

Los microorganismos poseen caracteres propios de cada
especie que les permiten sobrevivir en un reservorio dado




Diversas posibilidades

Paciente se cura :> « Enfermedad
espontaneamente autolimitada

Paciente se cura con .
. ., , . %l> » Terapéutica
Intervencion médica P

. - Falla terapéutica
Paciente fallece ﬁ . Enfermedad grave
* [Inmunodeficiencia

« Portacion
:> « Enfermedad subclinica
o inaparente
* Flora normal

Paciente y
bacteria coexisten



“Frente a las enfermedades que genera la miseria,
frente a la tristeza, la angustia y el infortunio social de
los pueblos, los microbios, como causas de
enfermedad, son unas pobres causas”.

Dr. Ramon Carillo
(1906-1956)
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